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II.  Projekt techniczny

1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest wykonanie dokumentacji projektowej dzwonnicy
Dzwonu Niepodlegtosci na terenie Placu Wolnosci w Rzeszowie w ramach zadania
inwestycyjnego pn.: ,,Budowa pomnika Marszatka Jézefa Pitlsudskiego” wraz ze wszelkimi
niezbednymi uzgodnieniami oraz opiniami.

2. Dane ogodlne

W celu jak najdokfadniejszego wykonania projektu budowlanego zostaty sporzgdzone
badania geologiczne oraz szczegétowe obliczenia konstrukcji zelbetowej. Gtéwnym
zatozeniem projektu jest budowa dzwonnicy dla Dzwona Niepodlegtosci w taki sposéb by
uniemozliwi¢ korzystanie z dzwona przez osoby nieupowaznione.

Wyglad zewnetrzny dzwonu nie ulega zmianie. Dzwon jest mocowany do nowoprojektowane;j
konstrukcji wykonanej z zelbetu u nowym uktadzie architektonicznym. Nowa konstrukcja
sktada sie z ptyty fundamentowej, czterech stupéw oraz dwoch belek zelbetowych.
Wysoko$¢ konstrukcji zostata dobrana w taki sposéb by uniemozliwi¢ korzystanie z dzwonu
przez osoby nieupowaznione i wynosi ona 4,15m. Uktad komunikacyjny oraz nawierzchnia
nie ulegajg zmianie.

2.1Zwiezly zakres prac konstrukcyjnych

W ramach przedstawionych w dokumentacji projektowej dziatan prowadzone beda
nastepujace roboty budowlane:

e Demontaz istniejgcej nawierzchni

¢ Wykonanie wykopu pod fundament

¢ Wykonanie fundamentu ptytowego wraz z wyprowadzeniem pretow dla stupow
¢ Wykonanie stupow zelbetowych

e Zasypanie fundamentéw

e Wykonanie belek zelbetowych

¢ Montaz jarzma wraz z dzwonem

o Przywrdcenie terenu do stanu sprzed rozpoczecia prac

3. Dokumentacja geotechniczna oraz informacje o sposobie
posadowienia obiektu budowlanego

W celu rozpoznania warunkéw geologiczno-inzynierskich na potrzeby przebudowy budynku
opracowano dokumentacje opinii geotechnicznej z dokumentacjag z badan podioza
gruntowego opracowana przez upr. geologa Tomasza Cichonia z firmy GEO-TOM, data
opracowania 09.2022. Ponizej zamieszczono wycigg z opracowania. Wycigg ten nalezy
rozpatrywacé tgcznie z czescig rysunkowg zawartg w dokumentacji geologiczno-inzynierskie;.
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Celem badan geotechnicznych jest okreslenie budowy geologicznej podtoza budowlanego i
wystepujacych w tym podtozu warunkow hydrogeologicznych, cech fizycznych i
mechanicznych

gruntéw, oraz innych wtasnosci gruntéw, ktére mogg mie¢ wptyw na realizacje zamierzone;j
inwestyciji.

W szczegolnosci celem badan byto:

e rozpoznanie budowy geologicznej z uwzglednieniem litologii i migzszosci poszczegdélnych
warstw,

e okreslenie warunkow hydrogeologicznych,

e okreslenie cech fizycznych i mechanicznych gruntow.

Podtoze gruntowe do gtebokosci wiercen budujg osady czwartorzedowe (holocen) akumulacji
rzecznej, reprezentowane przez grunty mato i Srednio spoiste (pyly, gliny pylaste, pyly
piaszczyste). Zasadniczy poziom wod gruntowych zwigzany jest z serig gruntow sypkich,
zalegajgcych

bezposrednio na nieprzepuszczalnym podtozu ilastym. Drugim typem wod gruntowych
mogacym wystepowaé na dokumentowanym terenie sg wody gruntowe sgczeniowe. Wahania
gtebokosci wystepowania wod sgczeniowych zalezg gtéwnie od opaddw atmosferycznych i
por roku. Posadowienie projektowanego pomnika nalezy dostosowac do stwierdzonych
warunkéw gruntowo-wodnych. Giebokos$¢ przemarzania gruntu dla rejonu przeprowadzonych
robét wynosi hZ=1,0 m wg normy PN-81/B-03020. Roboty ziemne nalezy prowadzi¢ z duzg
ostroznoscig i starannoscig. Nie wolno dopuszcza¢ do zawodnienia dna wykopu
fundamentowego tak wodami opadowymi jak i z ewentualnych sgczen. W podtozu wystepuja
grunty wrazliwe o wiasciwosciach tiksotropowych. Pod wptywem zawilgocenia oraz wstrzgsow
mechanicznych ulegajg uplastycznieniu a przez to pogarszane s3g ich parametry
wytrzymatosciowe. Zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i
Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012r. w sprawie ustalenia geotechnicznych warunkéw
posadowienia obiektow budowlanych (Dz. U. Nr 81, poz 463), dang Inwestycjg proponuje sie
zaliczy¢ do pierwszej kategorii geotechnicznej w prostych warunkach gruntowych.

4. Rozwiazania konstrukcyjne

Projektowane prace budowlane wykonywac w oparciu o czes¢ opisowg i rysunkowa.

Zakres robot budowlanych obejmuje wykonanie nowoprojektowanej dzwonnicy na terenie
placu Wolnosci w Rzeszowie. Pracami objete jest wykonanie wykopu dla fundamentu oraz
wykonanie konstrukcji zelbetowej dzwonnicy.

4.1.Demontaze, prace przygotowawcze

Projekt zaktada czesciowy demontaz fragmentu nawierzchni placu w celu wykonania
fundamentu.

Zaplanowano wykonanie nastepujgcych robdt przy demontazach i pracach
przygotowawczych:

- Roboty przygotowawcze

- Roboty zabezpieczajace

- Niezbedne roboty rozbiérkowe zwigzane z nawierzchnig placu oraz fundamentem

- Wywiezienie i utylizowanie lub sktadowanie materiatu powstatego podczas demontazu

oraz wykopu

- Uporzadkowanie terenu oraz zabezpieczenie przez ingerencjg osob trzecich
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Przed przystgpieniem do jakichkolwiek robét demontazowych w pierwszej kolejnosci
nalezy zabezpieczy¢ teren prac w taki sposéb by stan terenéw po za zakresem opracowania
nie ulegt pogorszeniu w stosunku do stanu obecnego. Nalezy na biezgco zabezpieczac
demontowane elementy oraz w przypadku ich uszkodzenia nalezy je zutylizowaé. Wszyscy
pracownicy zatrudnieni przy rozbiérce powinni przejsé odpowiednie przeszkolenia i instruktaze
dotyczgce zasad prowadzenia prac rozbiérkowych, powinni posiada¢ aktualne, odpowiednie
badania lekarskie oraz wtasciwy sprzet ochrony osobistej (odpowiedni ubiér roboczy, kaski).
Pracownicy powinni by¢ réwniez poinformowani o zamierzonym zakresie prac rozbiérkowych
oraz ustaleniach niniejszego projektu, a w szczegolnosci o kolejnosci prowadzenia prac.
Wszystkie prace zwigzane z projektowang rozbiorkg powinny by¢ prowadzone pod statym
nadzorem o0soOb posiadajgcych odpowiednie uprawnienia wymagane ustawg Prawo
budowlane. Nalezy wygrodzi¢ teren rozbiérki oraz odpowiednio oznakowac poprzez
wywieszenie tablic informacyjnych i ostrzegawczych o mozliwych zagrozeniach. Wskazac
miejsca sktadowania materiatdw z rozbiorki z uwzglednieniem ich segregowania i mozliwosci
zatadunku. Jako droge dojazdowg oraz droge transportowg wykorzystaé najblizej
zlokalizowane wejscie na plac Wolno$ci.

W przypadku stwierdzenia wystgpienia instalacji kolidujgcej z projektowang konstrukcjg
nalezy jg odtgczy¢ (w szczegodlnosci elektryczng i gazowg). Odigczenie instalacji musi
przebiega¢ pod nadzorem osoby uprawnionej. W bezposrednim miejscu posadowienia
konstrukcji nie wystepuje zadna instalacja jednakze w niedalekim sgsiedztwie znajduje sie
instalacja gazowa oraz instalacja elektryczna. W przypadku natrafienia na ktéras z nich nalezy
powiadomi¢ osoby upowaznione oraz odpowiednie stuzby. Przy wykonywaniu wykopu nalezy
zachowac szczegolng ostroznoscé.

4.2. Wykonanie wykopu

Przed przystgpieniem do wykonania wykopu nalezy odpowiednio zabezpieczy¢ teren
prowadzonych prac oraz w przypadku wykorzystania koparki oznakowaé teren budowy
tablicami i znakami ostrzegawczymi. Nalezy rowniez wyznaczy¢ miejsce sktadowania urobku
oraz zdemontowanej nawierzchni.

Roboty ziemne nalezy prowadzi¢ z duzg ostroznoscig i starannoécig. Nie wolno
dopuszczac¢ do zawodnienia dna wykopu fundamentowego tak wodami opadowymi jak i z
ewentualnych sgczenh. W podtozu wystepujg grunty wrazliwe o wtasciwosciach tiksotropowych.
Pod wptywem zawilgocenia oraz wstrzgsow mechanicznych ulegajg uplastycznieniu a przez
to pogarszane sg ich parametry wytrzymatosciowe.

Nalezy wykona¢ wykop o wymiarach w dnie 3,06x3,18m i gtebokoséci 1,2m o nachyleniu
Scian wykopu w stosunku 1:1,5.

Najczesciej wystepujgce zagrozenia w wykopie:

- zasypanie w wyniku zawalenia sie scian wykopu

- wpadniecie do wykopu np. w skutek uderzenia przez pracujgcy sprzet
- osuniecie ziemi z krawedzi wykopu

- poslizgniecie sie

- spadniecie na osoby pracujgce w wykopie bryt ziemi, kamieni itp.

Bezpieczenstwo pracy w wykopie:

Podczas wykonywania wykopu nalezy zachowac szczegdlng ostroznos¢ zwtaszcza w
niedalekiej odlegtosci od instalacji elektrycznej i gazowej. Zabrania sie pracy koparki oraz
sktadowania urobku pod liniami napowietrznymi. Zabrania sie pracy koparki w odlegtosci 2m
od linii energetycznej w przypadku linii NN, 5m w przypadku linii WN do 15kV, 10m w
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przypadku linii WN do 30kV, 15m w przypadku linii WN powyzej 30 kV. Zakazuje sie
przebywania oséb w wykopie w trakcie pracy koparki. Nalezy zachowaé szczegding
ostroznos¢ w otoczeniu pracujgcego sprzetu. Zakazuje sie przebywania osob trzecich w
obszarze pracy koparki.

4.3. Wykonanie fundamentéw

Pod projektowany fundament nalezy wylaé¢ chudy beton grubosci 10cm. Nastepnie w
wykopie nalezy umiescic zbrojenie zgodnie z projektem technicznym oraz rysunkami. Dookota
zbrojenia nalezy utozyé odpowiednio zabezpieczone szalunki w odlegtosciach
odpowiadajgcych otulinie fundamentu. Zaszalowane zbrojenie nalezy zalewa¢ betonem
stopniowo warstwami jednoczes$nie go zageszczajgc odpowiednimi narzedziami. W trakcie
wigzania betonu nalezy go odpowiednio pielegnowac (zrasza¢ wodg). Szalunki mozna usungé
po minimum 14dniach jednak zaleca sie usuniecie ich dopiero po uptynieciu 3-4tygodni.

Najczesciej wystepujgce zagrozenia podczas wykonywania fundamentu:
- przygniecenie przez siatke zbrojeniowg fundamentu

-nadzienie sie na wystajgce prety zbrojeniowe

- przerwanie ciggtosci szalunku

Bezpieczenstwo pracy przy wykonywaniu fundamentu:

Zabrania sie przebywania os6b pod wysiegnikiem dzwigu a w szczegolnosci w trakcie
przenoszenia elementdow Kkonstrukcyjnych. Ze wzgleddw bezpieczenstwa na konce
wystajgcych pretow nalezy natozy¢ naktadki zabezpieczajgce ktore nalezy usungé przed
rozpoczeciem betonowania. Przed rozpoczeciem betonowania nalezy doktadnie sprawdzic¢
wszystkie potgczenia szalunkdéw w uzasadnionym przypadku nalezy podeprze¢ szalunki od
strony zewnetrzne;.

4.4. Wykonanie stupéw zelbetowych.

Zbrojenie stupow nalezy rozpocza¢ od pretdéw wypuszczonych z ptyty fundamentowe;j
po wczesniejszym Sciggnieciu ostonek na koncach pretéw. Po wykonaniu kompletnego
zbrojenia stupéw nalezy je zaszalowacC odpowiednio zabezpieczonymi szalunkami w taki
sposob by zachowac projektowang otuline dla stupa. Zaszalowane zbrojenie nalezy zalewaé
betonem stopniowo warstwami jednoczes$nie go zageszczajgc odpowiednimi narzedziami. Ze
wzgledu na zastosowanie betonu architektonicznego nalezy go bardzo doktadnie zagesci¢ w
celu unikniecia pecherzy powietrza ktére spowodowatyby zaburzenie estetyki konstrukcji (co
mogtoby spowodowac¢ konieczno$¢ wykonania konstrukcji na nowo). W trakcie wigzania
betonu nalezy go odpowiednio pielegnowa¢ (zrasza¢ wodg). Szalunki mozna usunagé po
minimum 14dniach jednak zaleca sie usuniecie ich dopiero po uptynieciu 3-4tygodni.

Najczesciej wystepujgce zagrozenia podczas wykonywania stupéw:

- przygniecenie konstrukcjg stupa na skutek utraty statecznosci w trakcie np.
betonowania

-nadzienie sie na wystajgce prety zbrojeniowe

- przerwanie ciggtosci szalunku

Bezpieczenstwo pracy przy wykonywaniu stupow:
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Ze wzgledow bezpieczenstwa na konce wystajacych pretdw nalezy natozy¢ naktadki
zabezpieczajgce ktére nalezy usungé przed rozpoczeciem betonowania. Przed rozpoczeciem
betonowania nalezy dokfadnie sprawdzi¢ wszystkie potgczenia szalunkéw w uzasadnionym
przypadku nalezy podeprze¢ szalunki.

4.5. Wykonanie belek zelbetowych.

W celu wykonania belek zelbetowych nalezy rozpoczgé od wykonania odpowiednich
szalunkéw podpartych do spodu stalowymi stupami rozporowymi. Konstrukcja szalunkow
wykonac w taki sposdb by zostata zachowana projektowana otulina belki. Na tak wykonanej
konstrukcji szalunkowej nalezy utozyé zbrojenie rozpoczynajgc od pretdw wypuszczonych ze
stupow. Na koncu robét zbrojarskich nalezy zabetonowac element przedstawiony na detalu
K-4 projektu technicznego. Element ten ma stuzy¢é zamontowaniu tozyska jarzma do
konstrukcji dzwonnicy. Powierzchnia ptaskownika ma by¢ zlicowana z powierzchnig belki
zelbetowej. Utozone w szalunkach zbrojenie nalezy zalewa¢ betonem stopniowo warstwami
jednoczesnie go zageszczajgc odpowiednimi narzedziami. Ze wzgledu na zastosowanie
betonu architektonicznego nalezy go bardzo doktadnie zagesci¢ w celu unikniecia pecherzy
powietrza ktére spowodowalyby zaburzenie estetyki konstrukcji (co mogtoby spowodowac
konieczno$¢ wykonania konstrukcji na nowo). W trakcie wigzania betonu nalezy go
odpowiednio pielegnowa¢ (zrasza¢ wodg). Szalunki mozna usungé po minimum 14dniach
jednak zaleca sie usuniecie ich dopiero po uptynieciu 3-4tygodni.

Najczesciej wystepujgce zagrozenia podczas wykonywania belek:

- przygniecenie konstrukcjg belki na skutek przerwania ciggtosci szalunku
-nadzienie sie na wystajgce prety zbrojeniowe

- przerwanie ciggtosci szalunku

Bezpieczenstwo pracy przy wykonywaniu belek:

Ze wzgleddw bezpieczehstwa na konce wystajgcych pretéw nalezy natozyé naktadki
zabezpieczajgce ktére nalezy usungé przed rozpoczeciem betonowania. Przed rozpoczeciem
betonowania nalezy dokfadnie sprawdzi¢ wszystkie potgczenia szalunkow w uzasadnionym
przypadku nalezy podeprze¢ szalunki.

4.6. Wykonanie nawierzchni.

Po zakonczeniu prac konstrukcyjnych nalezy wykonaé¢ nowoprojektowang
nawierzchnie. W trakcie wykonywania prac nalezy uwzgledni¢ nowo wybudowang dzwonnice
i dostosowaé rozwigzania oraz wykonanie do obecnego uktadu przestrzennego. Przed
rozpoczeciem zasypywania konstrukcji nalezy upewni¢ sie czy w wykopie nie pozostaty
przedmioty ktore mogtyby spowodowac niepozadane efekty w czasie eksploatacji obiektu takie
jak nierobwnomierne lub nadmierne osiadanie nawierzchni. Prace podlegajgce zasypaniu
powinny zosta¢ odebrane przez osobe upowazniong, zabrania sie rozpoczecia zasypywania
bez wczesniejszej zgody osoby upowaznionej. Zasypywanie konstrukcji nalezy wykonywac
stopniowo warstwami jednocze$nie zageszczajac grunt i pozostate warstwy nawierzchni. Na
zageszczony grunt nalezy uktadaé¢ warstwy nawierzchni z zachowaniem projektowanego
ukfadu. Projektowany uktad warstw:

-Nawierzchnia z ptyt 60x60cm z kamienia naturalnego w kolorze ,piaskowca”, gr.6cm
-Podsypka piaskowo-cementowa(1:4), gr. 5cm stabilizowana mechanicznie do 1S>0,99
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-Podbudowa z kruszywa famanego 0/31,5,gr. 15cm stabilizowana mechanicznie do
1S>0,99

-Geowtdknina 200g/m2

-Warstwa filtracyjna piasek drobny gr. 10cm stabilizowana mechanicznie do 1S>0,99

-Grunt stabilizowany mechanicznie do 1S>0,99

Dookota nawierzchni wykona¢ obrzeze wykonane z tego samego materiatu co piyty
nawierzchni. Obrzeza o wymiarach 90x10x20cm.

4.7. Prace wykonczeniowe.

Po zakonczeniu prac zwigzanych z przywrdceniem terenu do stanu sprzed prac nalezy
zamontowac¢ jarzmo wraz z dzwonem. Montaz nalezy rozpoczg¢ od przyspawania pretéw
gwintowanych do éwczeénie zabetonowanego ptaskownika. Prety przyspawa¢ dopasowujgc
ich rozstaw do otworéw w istniejgcym tozysku dzwonu. Nastepnie oczysci¢ powierzchnie
natozy¢ tozyska oraz dokreci¢ je nakretkg. Nadmiernie wystajgce prety przycigC. Ltozysko
uktadaé na macie wibroizolacyjnej grubosci 18mm. Przed zamontowaniem jarzma oraz
dzwonu konieczne jest przeprowadzenie prac odswierzajgcych jarzmo oraz powierzchnie
dzwonu niepodlegtosci. Jarzmo nalezy doktadnie wyczy$ci¢ oszlifowaé oraz zabezpieczyé
bezbarwnymi preparatami w celu uodpornienia go na warunki atmosferyczne. Powierzchnie
dzwonu nalezy doktadnie oczysci¢ ze wszystkich zanieczyszczenh oraz go zakonserwowac.
Majgc na uwadze ciezar dzwonu oraz jarzma nalezy zachowaé szczegdlng ostrozno$é¢ w
trakcie jego montazu. W szczegolnosci nalezy uwazaé na uszkodzenia konstrukcji na skutek
uderzenia przez przenoszony dzwon.

5. Rozwiazania konstrukcyjno-materiatlowe

Elementy konstrukcji wykonane z Zelbetu. Beton architektoniczny wysokiej wytrzymatosci o
wysokich walorach estetycznych. Klasa betonu architektonicznego BA3. Nalezy przez to
rozumieC ze beton posiada klase tekstury F3, klase porowatosci P3, klase rownomiernosci
odcienia i koloru RZ3 oraz kategorie deskowania KD3. Na etapie wigzania betonu nalezy
zadba¢ o odpowiednig pielegnacje oraz zabezpieczenie betonu. Ze szczegdlng dbatoscig
nalezy wykona¢ narozniki, krawedzie monumentu. Catos¢ konstrukcji wykonac w taki sposob
by powierzchnia betonu byta jak najbardziej gtadka oraz jednolita niedopuszczalne jest
powstanie na powierzchni widocznych potgczeh deskowania. Kolorystyka betonu zblizona do
koloru istniejgcego Pomnika Marszatka Jozefa Pitsudskiego to jest granit strzegomski. Na
etapie wykonczania nalezy zwréci¢ szczegolng uwage na impregnacje betonu oraz nalezy go
wyszlifowa¢ i wypolerowa¢. Niedopuszczalne jest powstanie jakichkolwiek zaciekow,
przebarwien, widocznych potgczen deskowania, ubytkow spekan i innych niepozgdanych
efektow ktére miatyby wptyw na wyglad projektowanej dzwonnicy. Prety zbrojeniowe ze stali
RB500 o réznych srednicach i dlugosciach. Cata konstrukcja skfada sie z ptyty fundamentowej,
czterech stupéw zelbetowych oraz dwoch belek. Dzwon oraz jarzmo nie zmieniajg sie w
stosunku do stanu istniejgcego.

Zaktada sie:
e Wykonanie konstrukcji zelbetowej dzwonnicy w tym;
¢ Wykonanie fundamentu ptytowego
e Wykonanie stupow konstrukcji dzwonnicy
e Wykonanie belek zelbetowych.
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Opracowanie:
mgr inz. arch. tukasz Szleper
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ZALACZNIK |. Zastosowane schematy konstrukcyjne (statyczne),
zatozenia przyjete do obliczen konstrukcji w tym obciazen
oraz podstawowe wyniki tych obliczen

1. Zatozenia przyjete do obliczen konstrukcji w tym dotyczace obciazen

Obliczenia wykonano w kalkulatorach programu SPECBUD 11 licencja dla firmy LSPROJEKT
ul. Jana Mydlarskiego 19 Wroctaw, szczegotowe obliczenia znajdujg sie w archiwum pracowni
projektowej i mogg by¢ udostepnione zainteresowanym stronom.

Do obliczen przyjeto nastepujace parametry materiatow:
Klasa betonu fundamentéw— C35/45
Klasa stali zbrojeniowej— A-1IIN RB500

2. Zastosowane normy przyjete do obliczen

PN-82/B-02000 Obcigzenia budowli. Zasady ustalania wartosci.

PN-82/B -02001 Obcigzenia budowli. Obcigzenia state.

PN-82/B-02003 Obcigzenia budowli. Obcigzenia zmienne technologiczne. Podstawowe
obcigzenia technologiczne i montazowe.

PN-B-03264 :2002 Konstrukcje betonowe, Zzelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne i
projektowanie.
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3. Lawa fundamentowa
Fundament 1

SZKIC FUNDAMENTU

H=0,40

034

+
0.15

,,,,,,,,,,,,

0,94

v=079m3

GEOMETRIA FUNDAMENTU

Wymiary fundamentu :

Typ: stopa prostopadioscienna

B=138m L=144m H=0,40m

Bs=0,50m Ls=0,15m es=-0,25m e =-0,30m

Posadowienie fundamentu:
D=1,20m Dmin = 1,20 m
Brak wody gruntowej w zasypce

OPIS PODLOZA

Szkic uwarstwienia podtoza:




PROJEKT TECHNICZNY -TOM 3/3 WROCLAW

12.2022
Budowa pomnika Marszatka Jé6zefa Pitsudskiego

12
z[m]

: Gliny pylaste
Zestawienie warstw podioza
N nazwa gruntu h [m] nawodni | p™ Ytmin Yimax du® [°] c 0 Mo [kPa] | M [kPa]
r ona [t/m?] [kPa]
1| Gliny pylaste 0,60 nie 2,00 0,90 1,10 17,82 31,58 36039 40039
2| Piaski gliniaste 1,00 nie 2,10 0,90 1,10 17,82 31,58 36039 40039
OBCIAZENIA FUNDAMENTU
Kombinacije obcigzen obliczeniowych:
N typ obc. N [kN] Tg [kN] Mg [KNm] T [kN] M. [kNm] e [kPa] Ae [kPa/m]

r

1] dlugotrwate 15,54 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

DANE MATERIALOWE

Zasypka:
Ciezar objetosciowy: 20,0 kN/m?3
Wspotczynniki obcigzenia: Yimin = 0,90; yimax = 1,20

Parametry betonu:
Klasa betonu: B45 (C35/45) — f« = 23,33 MPa, fad = 1,47 MPa, Ecm = 34,0 GPa
Ciezar objetosciowy  p = 24,0 kN/m?3

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =16 mm

Wspotczynniki obcigzenia: Yimin = 0,90; yimax = 1,10

Zbrojenie:

Klasa stali: A-IlIN (RB500) — fyx = 500 MPa, fya = 420 MPa, f = 550 MPa
Srednica pretéw wzdtuz boku B b8 =16 mm

Srednica pretéw wzdtuz boku L dL=16 mm

Maksymalny rozstaw pretéw ¢ = 20,0 cm

Otulenie:

Nominalna grubos$c¢ otulenia na podstawie fundamentu Cnom = 85 mm
Nominalna grubos¢ otulenia na bocznych powierzchniach Cnom,b = 50 mm
ZALOZENIA

Wspotczynniki korekcyjne oporu granicznego podtoza:
- dla nosnosci pionowej m = 0,81
- dla statecznosci fundamentu na przesuniecie m = 0,72
- dla statecznosci na obrét m = 0,72
Wspotczynnik ksztattu przy wptywie zagtebienia na nosnos¢ podtoza: = 1,50
Wspoétczynnik tarcia gruntu o podstawe fundamentu: f = 0,50
Wspotczynniki redukcji spojnosci:
- przy sprawdzaniu przesuniecia: 0,50
Czas trwania robot: powyzej 1 roku (A=1,00)
Stosunek wartosci obc. obliczeniowych N do wartosci obc. charakterystycznych Nk N/Nk = 1,20
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WYNIKI-PROJEKTOWANIE
WARUNKI STANOW GRANICZNYCH PODLOZA wg PN-81/B-03020

Nosnos¢ pionowa podtoza:
Decyduje: kombinacjanr 1
Decyduje nosnos¢ w poziomie: z = 0,60 m
Obliczeniowy opor graniczny podtoza Qme = 1677,0 kKN, Qmw = 1677,4 kKN
Nr=104,7 kN < m-Qm =1358,4kN (7,7%)
Nosnos¢ (stateczno$¢) poditoza z uwagi na przesuniecie poziome:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje no$nos¢ w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy op6r graniczny poditoza Qs = 46,2 kN
Tr=0,0kN < m-Qfr =33,3kN (0,0%)
Statecznos¢ fundamentu na obrot:
Decyduje: kombinacjanr 1
Decyduje moment wywracajgcy Mos.2-3 = 0,00 kNm, moment utrzymujgcy Mus2-3 = 45,18 KNm
Mo = 0,00 kNm < m-Mu=325kNm (0,0%)
Osiadanie:
Decyduje: kombinacjanr 1
Osiadanie pierwotne s'= 0,00 cm, wtérne s"= 0,02 cm, catkowite s = 0,02 cm
s$=0,02cm < sdop=1,00cm (2,1%)

OBLICZENIA WYTRZYMALOSCIOWE FUNDAMENTU wg PN-B-03264:2002

Nosnos¢ na przebicie:

Decyduje: kombinacjanr 1

Pole powierzchni wielokgta A = 0,82 m?

Sita przebijajaca Nsd = (g+()max'A = 35,6 kN

Nos$nos¢ na przebicie Nrd = 326,5 kN

Nsd = 35,6 KN < Nrd =326,5 kN (10,9%)
Wymiarowanie zbrojenia:
Wzdtuz boku B:

Decyduje: kombinacjanr 1

Zbrojenie potrzebne As = 1,74 cm?

Przyjeto konstrukcyjnie 8 pretow $16 mm o As = 16,08 cm?
Wzdtuz boku L:

Decyduje: kombinacjanr 1

Zbrojenie potrzebne As = 2,72 cm?

Przyjeto konstrukcyjnie 8 pretow $16 mm o As = 16,08 cm?

4. Stup zelbetowy

SZKIC SLUPA



PROJEKT TECHNICZNY -TOM 3/3

Budowa pomnika Marszatka Jé6zefa Pitsudskiego

WROCLAW
12.2022

14

hkond = 400

Icol = 470
470

70

GEOMETRIA StUPA

Wymiary przekroju stupa:

Typ przekroju: prostokatny
Szerokos¢ przekroju b =15,0cm
Wysokos¢ przekroju  h =50,0 cm
Wymiary stupa:

Wysokos¢ kondygnac;i hkond =4,00 m

Odlegtos¢ od gornej powierzchni fundamentu do kondygnacji 0,70 m
Wezet dolny:

- Fundament

— przyjeto wysoko$é stupa  lcoi = 4,70 m
Rodzaj stupa: monolityczny

Model wyboczeniowy stupa:
Numer kondygnac;ji od géry: 1
W ptaszczyznie obcigzenia:

- konstrukcja przesuwna

- wspotczynnik dtugosci wyboczeniowej Bx = 2,00
Z ptaszczyzny obcigzenia:
- konstrukcja przesuwna
- wspotczynnik dtugosci wyboczeniowej By = 2,00
OBCIAZENIA SLUPA
typ Nsd Nsd, it Masd,x Masd,x Masd,x
wykresu [KN] [KN] [KNm] [KNm] [KNm]
1. prostoliniowy 5,85 5,85 0,00 - 0,00

Dodatkowo uwzgledniono ciezar wiasny stupa o wartosci No = 9,69 kN

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:

Klasa betonu: C30/37 (B37) — f« = 20,00 MPa, fca = 1,33 MPa, Ecm = 32,0 GPa

Ciezar objetosciowy  p = 25,0 kN/m?3
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Maksymalny rozmiar kruszywa dg =16 mm
Wilgotnos¢ srodowiska RH = 50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia: 28 dni

Wspotczynnik petzania (obliczono) ¢ =2,58

Zbrojenie podtuzne:

Klasa stali A-IlIN (RB500) — fyx = 500 MPa, fya = 420 MPa, f = 550 MPa
Zbrojenie wzdtuz boku "b"

Srednica pretéw ¢ =16 mm
Zbrojenie wzdtuz boku "h"
Srednica pretow ¢ =16 mm
Strzemiona:

Klasa stali A-IlIN (RB500) — fyk =500 MPa, fya = 420 MPa, f = 550 MPa
Srednica strzemion  ¢s =6 mm

Zbrojenie montazowe:

Klasa stali A-1lIN (RB500)

Srednica pretow ¢ =10 mm

Otulenie:

Klasa srodowiska: XC1

Wartos¢ dopuszczalnej odchyiki Ac =5 mm
ZALOZENIA

Sytuacja obliczeniowa: trwata

Graniczna szerokos¢ rys Wim = 0,3 mm

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002

1y

B
h =500

Sciskanie ze zginaniem:

Przyjeto zbrojenie niesymetryczne wzdiuz bokéw "b":
Przyjeto przez uzytkownika gorg 2¢16 o Azs = 4,02 cm?
Przyjeto przez uzytkownika dotem 2¢16 o As1 = 4,02 cm?

Przyjeto zbrojenie symetryczne wzdtuz bokéw "h":
Przyjeto przez uzytkownika po 2¢16 o As = 4,02 cm?

tacznie przyjeto 4¢16 o As = 8,04 cm? (p = 1,07%)

Warunek nos$nosci:
-dla Nsd = 15,54kN : Msdx =0,26 KNm < MRd,x,0dp,max = 77,83 KNm
- dla Msgx = 0,26kNm :  Nsg=15,54 KN < NRrd,odp,max = 1821,50 kN

Strzemiona konstrukcyjne:

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami podwaojnymi

- poza odcinkami zaktadu zbrojenia gtéwnego ¢6 co max. 100 mm (rozstaw przyjety przez
uzytkownika)

- na odcinkach zakfadu zbrojenia gtéwnego $6 co max. 75 mm
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SGU:
Szerokos¢ rys prostopadtych:  zarysowanie nie wystepuje

Smuktos$¢ stupa jest wieksza od zalecanej przez norme PN-B-03264:2002 (wzory 244): loyliy = 217,1
>104
Dodatkowo nalezy przeanalizowa¢ wptyw $cinania oraz przemieszczenie stupa

WYKRES INTERAKCJI M-N

NRd ly
[kN]

1<
.
5

Jy
b='15

MRd,x [KNm]

Wartosci ekstremalne wykresu M-N:

MRd,x,max = 165,99 KNmM; Nrd,odp = 684,31 kN
MRdxmin = -165,99 KNmM; Nrd,odp = 684,31 kN
MRd,x,odp = 0,00 kNm; NRd,max = 1821,70 kN
MRd,x,odp = 0,00 kNm; NRd,min = -337,78 kN

5. Belka zelbetowa

SZKIC BELKI

GEOMETRIA BELKI

Wymiary przekroju:

Typ przekroju: prostokatny
Szerokos$¢ przekroju  bw=44,0cm
Wysokos¢ przekroju  h =15,0cm
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Rodzaj belki:  monolityczna

OBCIAZENIA NA BELCE
Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m]:

Lp OpIS obciaZenia Obc.char. ¥t kd Obc.obl. Zasieg [m]
1. 0,00 1,10 - 0,00 cafa belka
2. Ciezar wtasny belki 1,65 1,10 - 1,82 cata belka

[0,44m-0,15m-25,0kN/m3]
)y 1,65 1,10 1,81

Zestawienie sit skupionych [kNI:

Lp. Opis obcigzenia Fk X [m] Vi Kd Fq
1. 7,75 0,80 1,10 - 8,53

Schemat statyczny belki

[ ]

A
L 175 L

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:
Klasa betonu: C35/45 (B45) — fca = 23,33 MPa, fca = 1,47 MPa, Ecm = 34,0 GPa
Ciezar objetosciowy  p = 25,0 kN/m?3

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =8 mm
Wilgotnos$¢ srodowiska RH = 50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspdtczynnik petzania (obliczono) ¢ =259
Zbrojenie gtéwne:
Klasa stali A-IlIN (RB500) — fyx = 500 MPa, fya = 420 MPa, f = 550 MPa

Srednica pretéw gérnych dg =16 mm
Srednica pretéw dolnych ¢d = 16 mm
Strzemiona:

Klasa stali A-IlIN (RB500) — fyx = 500 MPa, fya = 420 MPa, f = 550 MPa
Srednica strzemion  ¢s = 6 mm

Zbrojenie montazowe:

Klasa stali A-1lIN (RB500)

Srednica pretéw ¢ =16 mm

Otulenie:

Nominalna grubos¢ otulenia  Cnom = 30 mm

ZALOZENIA

Sytuacja obliczeniowa: trwata

Cotanges kata nachylenia scisk. krzyzulcow bet. cot6 =2,00
Graniczna szerokos¢ rys Wim = 0,3 mm

Graniczne ugiecie w przestach aim = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)
Graniczne ugiecie na wspronikach aim = jak dla wspornikéw (wg tablicy 8)

WYKRESY St WEWNETRZNYCH

Momenty zginajgce [kNm]:
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Sity poprzeczne [kN]:

Ugiecia [mm]:

Obwiednia sit wewnetrznych

Momenty zginajgce [kNm]:

Sity poprzeczne [kN]:

“’—\fzs
A Y N

552

885y
@

Ugiecia [mm]:

o7

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002

al

A 3416

38 ¥ 160 * 38

Przesto A - B:

Zginanie: (przekréj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Msd = 4,42 KNm

Przyjeto indywidualnie dotem 3¢16 0 As = 6,03 cm? (p = 1,29%)

Warunek nosno$ci na zginanie: Msd = 4,42 KNm < Mgrd = 23,73 kKNm  (18,6%)
Scinanie:

Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsqd = 5,52 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami szesciocietymi ¢6 co 70 mm na catej dtugosci przesta
Warunek nosnoéci na scinanie:  Vsq=5,52 kKN < Vgra1 =57,23kN  (9,6%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Msk = 4,02 kNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mskt = 4,02 kNm

Szerokos$¢ rys prostopadiych:  zarysowanie nie wystepuje  (0,0%)

Maksymalne ugiecie od Mski:  a(Mskit) = 0,77 mm < aim = 1750/200 = 8,75 mm  (8,8%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vsk = 5,19 kN
Szeroko$c¢ rys ukodnych: zarysowanie nie wystepuje  (0,0%)

Opracowanie:
mgr inz. arch. tukasz Szleper



PROJEKT TECHNICZNY -TOM 3/3
Budowa pomnika Marszatka Jézefa Pitsudskiego

WROCLAW
01.2022

19

ZALACZNIK II: Zestawienia elementéw konstrukcyjnych

Zestawienie stali zbrojeniowej
Nr. Srednica | Dtugoéé HOS,C llos¢ Dtugosc¢ catkowita | Ciezar jednostkowy | Masa catkowita
preta pretéw | ele.
Belka zelbetowa
1 16 2,3 9 5 41,4 1,578 65
2 6 0,58 81 93,96 0,222 21
Stup zelbetowy
1 16 5,69 8 4 182,08 1,578 288
2 6 0,765 100 306 0,222 68
Fundament ptytowy
1 16 2,9 18 52,2 1,578 82
2 16 2,84 17 48,28 1,578 76
3 16 2,9 18 1 52,2 1,578 82
4 16 2,84 17 48,28 1,578 76
5 16 1,49 24 35,76 1,578 56
6 6 0,77 16 12,32 0,222 3
Suma [kg] 817
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lll. Informacja dotyczaca bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
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Przed rozpoczeciem robét budowlanych kierownik budowy winien opracowaé plan
BIOZ zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w
sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia Dz. U. 2003 r. Nr 120, poz. 1126. ze zm.)

Zakres prac budowlanych obejmuje wykonanie nowo zaprojektowanej dzwonnicy na
terenie placu Wolnosci w Rzeszowie. Prace obejmujg wykonanie konstrukcji zelbetowej

dzwonnicy oraz doprowadzenie terenu do stanu sprzed wykonania dzwonnicy.

W ramach przedstawionych w dokumentacji projektowej dziatan prowadzone beda
nastepujace prace budowlane:

o Demontaz istniejgcej nawierzchni

¢ Wykonanie wykopu pod fundament

¢ Wykonanie fundamentu ptytowego wraz z wyprowadzeniem pretéw dla stupéw
o Wykonanie stupow zelbetowych

e Zasypanie fundamentéw

o Wykonanie belek zelbetowych

e Montaz jarzma wraz z dzwonem

e Przywrdcenie terenu do stanu sprzed rozpoczecia prac

Wykaz istniejgcych obiektéw budowlanych

Na terenie dziatki znajdujg sie inne obiekty budowlane takie jak np. Pomnik Marszatka
Jézefa Pitsudskiego oraz fontanna. Zaréwno jeden jak i drugi obiekt budowlany znajdujg sie
poza obszarem prowadzonych prac.

Elementy zagospodarowania terenu mogace stwarza¢ zagrozenie

Do istniejgcych elementow zagospodarowania przedmiotowego terenu, ktére mogg stwarzac
zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi podczas wykonywania rob6t budowlanych nalezy
zaliczy¢:

- Istniejgca infrastruktura podziemna

- Prowadzone roboty budowlane (wykop zwigzany z budowg obiektu, miejsca, w ktérych
istnieje zagrozenie spadania z wysokosci przedmiotow).

W zakresie prac przy zagospodarowaniu terenu planowane jest :
o Demontaz istniejgcej nawierzchni na fragmencie wykonania prac
¢ Wykonanie wykopu pod fundament
e Wykonanie fundamentu
o Przywrdcenie terenu do stanu jak sprzed rozpoczecia prac budowlanych

Prowadzenie instruktazu pracownikoéw:

Kierownik budowy zobowigzany jest do opracowania planu BiOZ, zgodnie z art.21a Prawa
Budowlanego, a takze do wykonania projektu organizacji placu budowy i harmonogramu
realizacji prac budowlano-montazowych oraz zaznajomi¢ z nig pracownikow w zakresie
wykonywanych przez nich robét. Nalezy zapoznaé pracownikéw z dokumentacijg techniczno-
ruchowg lub instrukcjg obstugi maszyn i urzadzen, ktore bedg obstugiwaé. W czasie trwania
robét nalezy codziennie przeprowadzac¢ dla osob zatrudnionych na budowie instruktaz
stanowiskowy, w czasie, ktérego nalezy oméwi¢ sposéb prowadzenia robot, wystepujace i
mogagce wystgpi¢ zagrozenia oraz sposoby zabezpieczen. Instruktaz nalezy prowadzi¢ w
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sposob umozliwiajgcy instruowanemu zrozumienie przekazywanych mu tresci, ktére sg istotne
dla zachowania bezpieczehstwa i ochrony zdrowia. Osob, ktére nie przyswoity sobie
przedmiotowych wiadomosci w stopniu dostatecznym nie nalezy dopuszcza¢ do pracy.

Wystepujace zagrozenia:
- zagrozenie upadkiem z wysokosci,
- zagrozenie od spadajgcych z wysokosci materiatéw budowlanych i narzedzi,
- zagrozenie porazeniem prgdem elektrycznym,
- zagrozenie od niewtasciwego postugiwania sie narzedziami i urzgdzeniami oraz
nieprzestrzegania wymogow technologicznych,
- zagrozenie wypadkami komunikacyjnymi,
- zagrozenie wynikajgce z niewlasciwego transportu i sktadowania materiatow
budowlanych,
- nadzianie sie na wystajgce elementy konstrukcji,
- zasypanie w wykopie przez osuwajgcy sie grunt,
- zagrozenie wywofane niezdolnoscig do pracy,
- wszystkie inne niewymienione lub bedgce wynikiem natozenia sie na siebie ww.
- zagrozenia wynikajgce z wykonywania robot szczegdlnie niebezpiecznych, w tym
polecenie pisemne na wykonanie pracy
Kierownik budowy winien przedstawi¢ informacje o sposobie prowadzenia instruktazu
pracownikdw przed przystgpieniem do ww. robét, informacje o oznakowaniu miejsca
prowadzenia robot ze wzgledu na prace w obiekcie czynnym, wyszczegolni¢ elementy na
placu budowy stanowigce zagrozenie oraz podaé sposob dziatan zapobiegawczych
zagrozeniom.

Powyzsze zagrozenia sg niebezpieczne dla zdrowia i zycia oséb przebywajgcych na
budowie oraz w jej poblizu i wystepuja przez caty czas trwania budowy.
Czas zagrozenia katastrofg budowlang —niedajacy sie przewidzie¢, trwajgcy przez caty
okres budowy.
Skala zagrozen jest wprost proporcjonalna do ilosci pracownikéw, ilosci sprzetu,
skomplikowania proceséw technologicznych, ilosci niebezpiecznych materiatéw i tempa
pracy, a odwrotnie proporcjonalna do intensywnosci i jakosci nadzoru oraz kwalifikacji
pracownikéw.

Srodki techniczne i organizacyjne zapobiegajace niebezpieczenstwu

Wszystkie roboty budowlane winny by¢ prowadzone pod nadzorem wykwalifikowane;j
kadry technicznej, w tym osoby posiadajgce odpowiednie uprawnienia.

Przed dopuszczeniem pracownikdw do robot zaktad zobowigzany jest zaopatrzy¢ ich
w odziez roboczg i ochronng, zgodnie z obowigzujgcymi przepisami (kaski, rekawice
ochronne, obuwie ochronne) z uwzglednieniem niebezpieczenstw wystgpienia: urazéow
mechanicznych, porazenia prgdem, oparzenia, zatrucia, promieniowania, wibracji, upadku z
wysokosci lub innych szkodliwych czynnikow i zagrozen zwigzanych z wykonywang praca.
Wszelkie uzyte urzgdzenia i materiaty ochronne powinny by¢ sprawne i posiadac¢ aktualne
atesty, a pracownicy stosowne badania.

Nalezy zapewnic staty dostep pracownikéw do telefonu alarmowego, wykazu numeréw
telefonéw i adresdw najblizszego punktu opieki lekarskiej, strazy pozarnej, policji, a takze
apteczki oraz srodkéw i urzadzen przeciwpozarowych. Na budowie powinny znajdowac sie
podreczne $rodki gasnicze (gasnice proszkowe, weze gasnicze, hydranty, koce gasnicze — w
zaleznosci od potrzeb i mozliwosci).

W trakcie wykonywania robét na terenie budowy nalezy zapewni¢ odpowiednie drogi
ewakuacyjne odpowiadajgce przepisom techniczno-budowlanym oraz przeciwpozarowym.
Tych drég nie wolno zastawiaé, a tym bardziej wykorzystywa¢ na cele sktadowania. Musza
by¢ w kazdej chwili dostepne dla odpowiednich stuzb.
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Teren budowy wyposazy¢ w niezbedny sprzet do gaszenia pozaru, oraz, w zaleznosci
od potrzeb w system sygnalizacji pozarowej. Nalezy regularnie sprawdzaé, konserwowac i
uzupetnia¢ powyzszy sprzet zgodnie z wymaganiami producentdw i przepisow
przeciwpozarowych.

W razie koniecznosci mogg by¢ stosowane przenosne zrodta swiatta sztucznego. Ich
konstrukcja i obudowa oraz sposéb zasilania w energie elektryczng nie moze powodowac
zagrozenia porazeniem pragdem elektrycznym. Sztuczne oswietlenie nie moze powodowaé:
wydtuzonych cieni, olsnienia wzroku, zmiany barw znakow lub zaktocen odbioru i postrzegania
sygnatéw oraz znakow stosowanych w transporcie, zjawisk stroboskopowych.

Drogi ewakuacyjne i komunikacyjne powinny mie¢ trwate i ustabilizowane podtoze.

Maszyny i inne urzgdzenia techniczne oraz narzedzia zmechanizowane powinny by¢
montowane, eksploatowane i obstugiwane zgodnie z instrukcjg producenta oraz winny
spetnia¢é wymagania okreslone w przepisach dotyczgcych systemu oceny zgodnosci.

Osoby przebywajace na stanowiskach pracy znajdujgcych sie na wysokosci co
najmniej 1,0 m od poziomu ziemi powinny by¢ zabezpieczone przed upadkiem z wysoko$ci
balustradg sktadajgca sie z deski kraweznikowej o wysokosci 0,15 m i poreczy ochronnej
umieszczonej na wysokosci 1,10 m. Wolng przestrzen pomiedzy deskg kraweznikowg a
poreczg wypetni¢c w sposob zabezpieczajgcy pracownikdéw przed upadkiem.

Srodki techniczne zapobiegajgce niebezpieczenstwom wynikajgcym z prowadzenia
robét budowlanych itd., to; sprzet, odziez ochronna i wykonywane na budowie zabezpieczenia,
wymienione w przepisach dotyczgcych bezpieczenstwa i higieny pracy oraz przepisach
przeciwpozarowych, stosowane w okolicznosciach i w sposéb tam okreslony.

Srodki organizacyjne zapobiegajgce niebezpieczenstwom wynikajagcym z prowadzenia
robot budowlanych to: wtasciwe planowanie procesu technologicznego budowy oraz
zagospodarowania placu budowy, konsekwentna realizacja planu, systematyczna kontrola
realizacji i szybkie reagowanie w tym zakresie na zmieniajgce sie okolicznosci.

Wszystkie roboty budowlane nalezy wykonywa¢ zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 6 02.2003 r w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania robot budowlanych Dz.U.2003 r. Nr 47, poz. 401.

Zmechanizowane roboty budowlane nalezy realizowaé¢ zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra
Gospodarki z 20 wrzesnia 2001 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
eksploatacji maszyn i innych urzgdzen technicznych do robot ziemnych budowlanych i
drogowych Dz. U. 2001 r. Nr 118, poz. 1263.

Opracowanie:
mgr inz. arch. tukasz Szleper



